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Rbumd--I..ea mquite~, et partbllement lea tritgpbnes d’Animptera Korth. (10 espkes sur 13-20), de 
Coty~~~~ Pierre (3 e&p&e3 sur s-s), de ~~ Gael&f. (3 espkes sur 7-10) St supim sym. 
@p&e unique) ant ktk 6tudiks. Les substamxs (1x14) et quatre sesquiterpcnwr incomms (W, X, Y, 2) ont 
et6 isol&. Le genre Anixoptwu cst caract&iSe par les seaquiterp&w (l), (3) et (4); Cotykdobtum par (I), (2), 
(31, (41, (5) et X; Drrobalanops par (1) at (2). sauf Dr. oblo~&~Ziu, qui contient (a), 0, W et 2; Upma par 
(1). (31, (4) et (5). Quelque8 mmarques &&ales sent pr&entks sur les r&&wit& chimiques dans la famille 
dt%DiPV. 

Abstnwt-We have studii tbe occwemx of sesquiterpenes and, in part, tritezpenes, in Anhprera Korth. 
(10 sp.1, ~ty~~~ Pierre (3 sp.), arcs Gaertn.f. (3 sp.) and Upunvr Sym. (the only species). Eight 
known st;ssuiw eight known triterpenes and four new sesqui&rpenes have been isolated. 
studied are chemMly homogeneous 

The genera 

oblolrgifolia is cbemi&l 
and distiwt from one another, except for Dr@mlmops in which D. 

y diict from the other two species. The B of &&sesquikxperxs already 
noted in ~~t~~~, is one of the chamctksttics of the family, as is the occwmiw of dammamne deriva- 
tives and of a limited series of polyterpencs. Of the eight genera already studied, only D&wwcurpuz is charac- 
terized, at the triterpene lovol, by the quasi-exclusive occu~~~cc of dip-l. 

INTRODUCTION 

LES deux articles prkx5dents de cette s&ie1*2 ont d&i le cadre de notre &ude des r&sines 
des optic, et prkid les m&hodes utilisks dam la recherche des ~~~te~es 
et des triterp&nes. Nous avons d&it le cas d’un petit genre, dont les difkentes espkes 
foumissent des r&sines de m&e composition en polyterpenes (Douma Thw.), et le cas d’un 
grand genre (D~~~~c~~ Gaertnf.), dans lequel les triterpenes pr&entent une homo- 
g&tit6 quasi-parfaite, cependant que la nature des sesquiterpi3nes isol6s permet de r6partir 
les esp&ces du genre en plusieurs groupes. 

Nous dkrivons mainteuaut notre &u& de plusieurs autres genres. ~~e~u~rnent, 
nous n’avons pu la power aussi loin que dans les cas precedents, par suite des faibles 
quautit6s de rt%ines disponibles. En particulier, les khantillons dont nous disposions 
etaient pour la plupart riches en polym&es (‘%&&es”), rendant difficile la separation 
chromatographique des triterp&nes, qui n’ont ainsi pas pu &re 6tudi6s a notre satisfaction, 

l IetII:r&.1etZ 
t &&hut de Chimic dee Suti Nature&x, Gif-sur-Yvette. 

~M.A.Dr~~,G.0uarsso~ at N. G. Btawr, Phytochem. 5,855 (1966). 
2 N. 0. Brssa~, M. A. DLAZ, C. Emux, 0. Om, M. Pm F. PA- P. P~NFLLE~~J.S~, 

Phytochem. 5,865 (1966). 
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L.es &hantillons dont nous disposions avaient et6 en grande partie &colt& par l’un de 
nous (N.G.B.) au tours d’une mission dans le Sud-Est Asiatique.* L’aide de plusieurs 
coll&ues, dam les pays visit&s, a d6ja cStr5 signaled avec reconn~ssance.*‘z Par ailleurs, des 
6chantillons nous ont et6 fournis par les Services Forestiers des Philippines et de ThaUande, 
g&e & l’aimable entremise de Mmes les Professeurs G. Aguilar-Santos et L. Olivero-Belardo 
(Manille) et du Dr K. Jewers (Bangkok). 

Des specimens d’herbier ont et6 obtenus pour la plupart des esp&ces, et seront deposes 
a la fin de notre etude dam un herbier de reference. Comme dans les cas anttrieursr-” 
l’identification presente, dans cette etude, des difficultts particulieres pour des raisons likes 
a la nature des arbres, des for&s, et des pays d’origine. Nous avons multipli~ les pr~autions 
pour assurer une identification aussi serieuse que possible.l-* 

Les constituants que nous avons isoles ont presque tous d&j& CtiS caract&is& pr&$dem- 
ment. Parmi les sesquiterpenes, nous avons retrouve (et caract&ist par les methodes deja 
d6crites1~*): l’humultfne (I), le /?-blem+ne (2), le caryophyllene (3) et son epoxyde (3’), le 
copai?ne (4), l’@-gurjunene (5), l’allo-aromadendr&ne (6), le cyperene (7), un hydrocarbure 
inconnu, deja rep&d dam Doonal et baptise hydrocarbure X, et trois sesquiterp&nes apparem- 
ment nouveaux, que nous appelons Y, Z et W (les deux premiers, Y et Z, sont en fait des 
&z_v&osesquiterp&es). Les triterp&es isoles comprennent la @-amyrine (8), le +taraxast6rol 
(9), l’aldehydet et l’acide ursolique (10) et (11). et des derives du dammaraneg : hydroxy- 
dammar&rone-20R ou 20S,3 damma&ne-diol-20R ou 2OS3, ocotillones-20R et 20s (14) 

(1) (2) (31 

: 

V 
d< 

I. 

Q 
(33 (4) (5) 

(6) (7) 

*Mission C.N.R.S. du 9 Avril au 6 Septembre 1964, organ&e avec l’appui de ia Section de Cbimie 
Organique du Comiti National de la Recherche Scientifique. 

t Cet aldkhyde triterp&ique est le produit dit “‘alcool Xl”, qui avait et& isol& de Donna.* Nous Savons 
identifie par les m&hodes d&c&es en Partie Experimentale. 

$ Now ne savons pas distinguer les skies “1” (2OR) et “II ” (20s) par chromatographie en couche mince, 
Nos rkssuitats concernant le diptkxarpol et le dammarknediol, qui n’ont kt6 identifiks ici que par cette 
rn&hode, laissent par contiquent ind&ermin& la configuration en C-20. 

3 J. F. BIELLMANN, Tetr~on Letters 4803 (1966); M. NAQAI, 0. TANAKA and S. SHIBATA, Tetrahedron 
Letters 4797 (1966). 
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R 

HO & ,’ 

(lo) R=COOH 
(11) R==CHO 

(12) (13) 
2OmOH: 20R 20aOH: 2OR 
20/9OH:2OS 20,3OH: 20S 

(14) 

ZOLXO: rnR 
mjo: 20s 

Anisoptera Korth.. (Ch. E.)* 

Le genre Anisoptera comprend 13 espkes selon Ashton, 15-20 selon Wyatt-Smith.5 
Ces trts grands arbres sont r6partis de la Birmanie aux Philippines et a l’archipel de la 

l NOUS prccigerons ahi lee initiak du mpomable de l’&ude de chaque genre. 

4 P. S. ASHTQN, Mumul of the Dipterocarp Trees of Brunei State. 
5 J. WYATI-S~~, Makz~ Forester 18,72 (1955). 

Oxford University Press, London (1964). 
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Louisiade, la Malaisie, Sumatra et Borneo renfermant plus de la moiti6 des esp&ces. Ce genre 
a une faible importance economique, la forte teneur du bois en silice le rendant difficile a 
scier. En outre Anisopteru ne forme pas de peuplements denses, mais au contraire les arbres 
sont souvent isolb, a de grandes distances les uns des autres dans la for& a Dipterocarpes. 
La recolte de quantites importantes de resine (“dammar”) est done difficile. 

Nous avons examine 19 echantillons, provenant de 10 espkes (Tableau 1). Leur origine 
est prCci& sur le Tableau 2. 

TABLEAU 1. LISTE DESESP~XESANALY&ES;GENRE Anisoptera Korth. 

No. d’ordre Nom de l’esp&ce 
Caracteriitiques de 

lXchantillon* Date de recolte 

1 A. aurea Foxw. 
2 A. cosfafa Korth. 

3 

4 
5 
6 
7 
8 
9 

:: 
12 
13 
14 

:: 
17 
18 
19 

A. curtisii Dyer 
A. &bra Kura 
A. grossivenia v. Sl. 

A. kzevis Ridl. 

A. cf. laevis Rid]. 
A. ntqistocarpa v. Sl. 
A. obbm Dyer 
A. tAwife*a (Blco) Bl. 

R (18 g-3,5 s) 
R (3 ~350 mg) 
R (100 g-7 g) 
R (12 g-l.5 g) 

B+R(5g42Omg) 
R (4 g-300 mg) 
R (60 g-9 g) 
R (3 g-700 mg) 

B+R(22g-2g) 
B+R(21 g-2g) 

R(l2g4OOmg) 
B + R (25 g-100 mg) 
B+R (15 g1,5 g) 

R (15 g-1 g) 
B+R(5glOOmg) 

R (70 g-336 g) 
B+R(4g-350mg) 

R (50 g-l ,3 g) 
R (1.8 g500 mg) 
R(17g-2g) 

F&ier 1960 
Juin 1964 
Mai 1964 
D&embre 1965 
Juin 1964 
Juin 1960 
Aotit 1964 
Mars 1965 
Juin 1964 
Juin 1964 
Juin 1964 
Aotit 1964 
Aotit 1964 
Jtiillet 1964 
Jtiillet 1964 
Ao[it 1964 
Juin 1964 
Aoiit 1964 
Qctobre 1964 
Fewier 1965 

* B: bois; R: r&me; les nombres entre parentheses correspondent respectivcmcnt 
aux poids de l’echantillon disponible et de l’extmit sesquiterpenique total isole. 

TABLEAUX 

Originedeseapkesanalyks: Genre Adoptera Korth. No. d’ordre 

Sabah Tawau, Reserve Agronomique, Route de la colline Quoin, mile 141% 
Route de Beaufort a Weston 
Sandakan, Reserve Forest&e de Sepilok, Jalan Ujong Tanjong 

Pulan Banggi, Sungai Limbuak, SE de Kampong Limbuak Darat 
Sungai Lubuk, Tehrpid, S et SE du camp des Nations Unies, Sungai Melian 

et Bukit Gambaran 
Sarawak Part National de Bako, Jalan Serait 

Batang Rejang, Bukit Raya, c&e Sud-Est 
Batang Rejang, Bukit Raya, c&e vers le sommet (em. 600 m) 

Malaisie Kedah, Kulim, Reserve Forestiere de Guinong Inas 
Trerwwnu, Kemaman, Rasau Kerteh, Reserve Forest&e d’Ulu Chukai 
Selangor, Reserve de la Jungle Vierge d’Ulu Gombak 

lXalland.2 Bangkok, Forest Herbarium, Service Forestier Royal 
Regions de Prae et Pitsamlok, Service Forestier Royal 

Philippines Lucon, Province de Quezon, Llavac 

2 
10 

3 (Arbre 
NT 266), 5 

4 

16 
8, 9 
14 
13 

6, 1:5 17 
li 
18 
7 

1, 19 
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Constituants Sesquiterpdniques d’Anisoptera (Tableau 3) 

11s ont eti identiiSs comme pour les genres Dood et Dipterocarpus.z Tous les 6chant.S 
lons &udib contiennent humulene (l), caryophyllene (3) et copa&ne (4). L’allo-aroma- 
dendrtne (6) est present dans plusieurs &antillons, mais par exemple les r&-sines d’A. costata 
ne le contiennent que dans deux cas sur quatre &udi&s. Les raisons de cette irr@ularit6 sont 
peu claires. Les &antillons dans lesquels l’allo-aromadendr&ne n’a pu &re mis en evidence 
appartiennent bien A l’esp&ce A. costata. Cependant, le Dr. W. Meijer de Sandakan fait 
remarquer que le concept de cette esp2ce est peut&re trop vaste, si bien que les &antillons 
qui contiennent l’allo-aromadendr&ne pourraient appartenir B une autre esp&ce. Quoi qu’il 

TABLEAU 3. _ON DES RESDIES D’AnisopttTU Korth. 

scpquit~tles 

No. Noms des 
Ordre =peces 

caryo- Allo-arom- 
Humulixte phylkue Copa&e adendreue Hydr. X Hydr. Y 

(1) (3) (4) (6) 

6 
7 
8 
9 

:‘: 
12 

:: 
15 
16 

:;: 
19 

:: zte (2 kh.) 

A. curtisii 
A. glabm 
A. gross~ia 

A. laevis PG-20 

A. cf. laevis 
A. megistocarpa 
A. oblonga 
A. thurifera 

PEIG-15 
PEG-15 
PEG30 

PG-15 
PIG25 
PIG-20 
PG-10 

PEIGlS 
PIG-25 
PG-242 

PIG15 
PIG-30 

IG-7 
PG-10 

G5 
PIG-25 

PEG-10 
PEIG-20 

PEIG45 
PEG-15 

PEIG-60 
PEG-20 

PEPS-60 
PEIG40 
PEIG-50 
PEG-35 

PEIG-50 
PEG-50 
PEG-20 

PEIG-35 
PEIG-60 
PEIG-20 
PEIG30 
PEG10 

PEIG-35 
PEG25 

PEIG-45 

PG-5 
PG-10 
G-trace 
PG-20 

G-2 
PG-2 
EG-2 

=I: 
PG-5 
PG-10 

G-15 
G 

G-10 
PG-30 
PG40 
PG-15 

PIG-20 PIG-10 
PEIG45 

PEIG30 
pa-10 
PG-10 

PGI-35 
PG-25 
PG-10 

z: 
G-trace 
GtlWe 
PG-5 
PG-25 

PEIG25 PG-10 
PG-10 

PEG-60 
PIG-25 

PG-30 
PG-20 

S-15 
G 

PZO 

P: chromato8rephie sur couche miuce; I: spectre iufra-rouge; E: 6poxydetiou, P; G: chromatographie 
eu phase 8azeu.w (las uombms indiquent lea pourceuta8es upproximatifs kval& par la m&ode G). 

Triterphes: A. costatu et A. grossivmiu, cantiennent du dip-1 (12) et du dammarknediol (13) 
(identS% uuiquemeut par chromeuxuaphie sur couche mince). 

en soit, un probl&me botanique demeure, dont la solution nQessite l’&ude d’un materiel 
botanique plus important. Nous ignorons aussi les raisons qui expliquent la prCsence 
erratique dans ce genre de l’hydrocarbure inconnu dit “X”, deja isole dans Doona.’ Un 

autre hydrocarbure de structure incomme, que nous appellerons hydrocarbure “Y”, a ettc 
trouve uniquement dans A. hzevis, A. cf. kzevis et A. megistocarpa. 

L’ensemble de ces resultats d&rote une grande homogeru5it.e du genre Anisoptera, et son 
analogie avec Doona et Dipterocarpus par la nature des prod&s rencontr&s, mais son 
caractere propre par la combinaison, nouvelle, des sesquiterpenes (l), (3) et (4). 11 n’est pas 
question, sur la base de nos r&hats, d’attribuer a cette combinaison une signification 
sp&Sque p&&e, ni de diviser Anisoptera en sections. En particulier, les deux sections 
recommes sur une base morphologique (Glabrae et PiZozae) ne correspondent pas a une 
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dichotomie sur le plan des sesquiterpenes. A. Zuevis et cf. Zaevis (section Gkzbrae) contiennent 
bien l’hydrocarbure Y, mais A. megistocarpa, qui le contient aussi appartient a la section 
Pilosae. 

Cotylelobium Pierre (M.A.D.P.) 

Le genre Cotylelobium comprend 5 esp&es d’apres Ashton, 8 d’apri?s Meijer et Wood,6 
r&parties entre Ceylan, le ptninsule Indochinoise, la Malaisie et 1’Indontsie. 11 est. par 
endroits, exploite pour son bois (“resak”), semblable a celui de Vatica. 

Nous n’en avons examine que trois esp&es (Tableau 4 et 5). La composition de ces 
especes en sesquiterpenes est complexe et homogtne (Tableau 6): humultne (1). @%5m&ne 

TABLEAU 4. LISA DES EsppcEs ANALY&ES. GENRE Cotylelobium Pierre 

Caract&istiques de Date de la 
No. d’ordre Nom de l’esp&e I’Mrantillon r&olte 

- __~_._ _ . _- -..- -- 

1 C. burckii (Heim) Heim R Juin 1964 
2 E + R (24 g-890 mg) Juin 1964 
3 R (295 g-47 mg) Juin 1964 
4 R (8 g-590 mp) Juin 1964 
5 E+ R (30 g-300 mg) Juin 1964 
6 C. malayanum v.Sl. E+ R (21 g-280 mg) Juin 1964 
7 R (8 g-354 mg) Aout 1964 
8 C. melanoxyfon (Ho0k.f.) Pierre E+R(25@OOmg) Juin 1964 

E: &come; R: &sine; Les nombrw entre parentheses correspondent respectivement aux 
poids de l%chantillon disponible et de I’extrait sesquiterpenique total isole. 

TABLEAU 5 

Origine des esp&ces analy&es: Genre Cotylefobium Pierre No. d’ordre 
____. _._~_____-- .- 

Sarawak Pmc National de Bako, Jalan Delima 1 
Part National de Bako, Jalan Lintang 2-6 
Kuching, route de Penrissen, mde 12,5, Arboretum de Semengoh 8 

Malaisie Trengganu, Kemaman. Rasau Kerteh, R&serve Forestiere, d’Ulu Chukai 7 

(2), caryophylEne (3) copaene (4), cr-gurjuntne (5) et hydrocarbure X sont presents dans 
tous les echantillons suflisamment importants pour &r-e valablement ttudits. La prCsence 
de traces d’alloaromadendrene (6) est probable dans C. malayanum et C. melunoxylon. 

De mCme, les trois esp?ces etudiees de Cotyblobium sont trts homogenes du point de vue 
des triter-penes (Tableau 6): tous les Cchantillons contiennent l’aldthyde ursolique (lo), 
I’acide correspondant (11) (sauf dans un cas), et le dammar&udiol* (13). Le dipt&ocarpol* 
(12) n’a pas ttR isole, mais il semble present dans tous les echantillons (tache au RF corres- 
pondant en CCM). I1 en est de m&me pour le $-taraxasterol (9) qui, lui, a Ctt cependant 
isolt dans wz cas. 

* 20-R ou 20-S. Cf. remarque p. 1396. 

6 G. H. S. WOOD et MEIJER, Dipterocarps of Sabah (Sabah Forest Record No. 5). Forest Department, 
Sandakan (1964). 
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TABLEAUX. Co MPOSITION DES Rlk3n-m DE CotyleMirun Pierre 

1401 

No. d’ordre 

I 
Constituants sesquiterphiques 

Allo- 
I-;- F& caryo- a-Gur- aroma- 

phyllk Copakne junhne de&&e Hydr. X 
(1) (2) (3) (4) (5) (6) 

: 
C. burckii PG-15 G-10 PG-30 G-5 PG.-10 G-25 

PG-15 G-10 PEG-55 G-5 EG-15 G (traces) 

: 
G(traces) G-20 EG-15 G-10 PEG-30 G-25 

PG-15 G-5 PEG45 G-5 PEG-10 G-20 

: 
G 

C. malayanum G-10 PG-15 PEkO EG-15 PEG-20 G-30 
7 G G EG :r 
8 C. melanoxylon G G EG Gi 

Constituants triterphiques 
r 

Aldthyde 
+Taraxasterol ursolique 

(9) (10) 

Acide Hydroxydam- Dammar&w 
ursolique lll&llone diol 

(11) (12) (13) 

1 C. burckii p 0raccs) p (-1 P 

z 
A PA P (tram 

P :: 
4 P(L) P 

2 
P P(L) P 

C. mahyamdm P P P P 

Lm constituants ont &6 caract&i&s par les xn&hodes suivantex P: chromatographie sur couche mince; 
G:chromatographiegazeuse;E:@xydationetP;A:ac&lationetP. 

Les nombres indiquent les pourcentages approximatifs, &ah&s par la mkthode G. Tous les khantillons 
prkentent en P une tache de m&e R, et couleur que l’hydroxydammarknone (12) prise comme r6f&ence, 
mais qui peut aussi correspondre g la @nyrine (8) ou au +kmxast&ol(9). 

En r&une, les quelques echantillons etudies sont etroitement apparent& les uns aux 
autres, et ont nettement, par la nature de leurs constituants, un “air de famille” en commun 
avec les autres Dipterocarpees Ctudii5e.s jusqu’ici. 11s ne p&enter-it aucun autre caracttre 
original que leur complexit& 

Dryobalanops Gaertn.f. (Ch. E.) 

Les sept4 ou dix6 esp&ces de ce genre sont reparties en Malaisie et en Indontsie. Ces 
arbres gigantesques-jusqu’a 70 m de hauteur-fournissent un bois de construction trb 
utilise (“kapur”). Ils produisent aussi le “camphre de Borneo”, c.8.d. le bomCo1. 

Nous avons etudib trois especes (Tableaux 7 et 8) dont la composition semble variable. 
Du point de vue des sesquiterpenes (Tableau 9), deux esp&ces, D. aromatica et D. beccarii 
sont caract&is&zs par l’association humul&ne (l)-caryophyll&ne (2), 6ventuellement accom- 
pagnee d’epoxyde de caryophyllene (3’) et de copaene (4). Par contre, D. oblongz3Zia ne 
contient aucuzl de ces sesquiterpenes: l’alloaromadendr&ne (6) domine, accompagne de 
cyp&ne (7) et de deux hydrocarbures encore inconnus, dont la structure est A l’etude et 
que nous appelons “hydrocarbure W” et “hydrocarbure Z”. Dans cette meme espece, 
nous avons pu isoler les deux ocotillones, 20R 2OS, (14). Par contre, dans les deux autres 
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espkes les trite*nes n’ont pas pu &re caracterisks, en grande partie par suite de.3 petites 
quantites disponibles.* Le born&o1 n’a pas Ct6 dixeld; c’est le constituant le plus volatil. 

TABLEAU 7. LWIE DES BP&ES ANALYSTS; GENRE Dryobahwps Gaertnf. 

~~~*~* de Date de 
No. d’ords Nom de l’espke 9 r&&e 

D. aroma&d Gaertnf. 

D. beccarii Dyer 
D. oblongifolia Dyer 

B+R (100 g-l,1 9) Aout 1964 
B+R(3g_600mg) AoQt 1964 
B+R(5&5OOmg) Ao& 1964 
B+R (6,s S-200 mg) Mai 1964 
B+R@Og-Sg) Juillet 1964 

* B: hois; R: r&sine; les nombres entre parentheses cormspondent respectivement aux 
poids de PkchantiIion disponible et de l’extrait sesquiterpknique total isole. 

TAaLEAu 8 

origin0 des espbecs anam : Genre Dr~~z~ps Gaertnf. No. d’ordre 

Sungai Labuk, Telupid, Sud du camp des Nations-Unie.s,vers Gunong Patud 4 
Swawf& Batang Rejang, Bukit Raya, c&k Sud-Est 5 
Malaisie Trengganu, Kemaman, Rasan Kerteh, Reserve Forest&e d’Ulu Chukai 

Sehmgor, Reserve Forest&e de Kanching, Part Templer, p&s &la cascade :3 

TABLEAU 9. CobfrowroN DES R&NES DE Dryobahops Gaertnf. 

Humu- 
lklle 
(1) 

1 D. amnatica f.* PIG40 
2 PIG-45 
3 PIG-40 
4 D. becarii PEG 
5 D. oblongifblia 

p%A Copah ciiZXie Cypbrbne Hydr. Z Hydr. W 
(3) (4) (6) 0 

PIG60 
PIG-55 
PIG60 
PEG PIG 

PIG-30 PIG-20 PIG-20 PIG-26 

P: chromatographie sur couche mince; I: spectre i&a-rouge; E: epoxydation et P; G: chromatogmphie 
en phase gaxeuse (les nombres indiquent Ies pourcentages approximatifs &h&s par la m&&ode G). 

?Werp&ee: D. aroma&ucontient du diptkrocarpol(12) etpus d’ocotillones (Dr. H. T. Cheung, Universit6 
de Maiaisie, KuaIa-Lumpur, communication peiwmelle).’ iD. oblong@& contrent Ies dew; ocotiliones 
(14), isolkes par les methodes d&rites dans la refkrence.2 

* La fraction sesquiterpknique d’un &chant&m de D. aromztiea (foumi par le Dr H. T. Cheung, 
Universite de Malaisie, Kuala-Lumpur) ne contient egakmeut que du caryophyllkne et de I’humulene. 

Upuna Sym. (M.A.D.P.) 

Ce genre est monospkifique et n’existe qu’B Born6o. Ces arbres atteignant jusqu% 
55 m de haut fournissent des bois de construction de t& haute qualit&, mais d’usage surtout 
local. 

* Le Dr. H. T. Ch8ung, UniversitB de Mklaisi% KuaIa Lumpur, &die les triterpems de D. aromatica; 
nous lui somnres reconnaissank de nous avoir signal6 la presence de diptkocarpol dam cette espkce. 

7 W. T. Crunmo, metros Letters, No. 29,2807 (1967). 
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Le Tableau 10 r&rme les r6sultats de nos analyses. Les sesquiterpenes d’U. borneensis 
comprennent il nouveau humulene (l), caryophylkre (3), copa&ne (4), ec-gurjunene (5) et 
hydrocarbure X. Les triterpenes comprement la &amyrine (8), le @a.raxasterol (9), 
l’aldehyde ursolique (lo), et le dammarene-diol (13). Lc dipt6rocarpol n’a pas et6 dtkelt. 

TA~U 10. GENIIB Upma Sym. 

No. d’ordre Nom de l’espkce 
Camctkistiques de 

l’_tilloIl Date de r&coke 

: 
upum bomcens& sym. E+ R (3,2 g-23 m8) A&t 1964 

E+ R ($2 g-28 mg) Aofit 1964 

Origine t&s CchantilIons 
M&is& Selangor, Kepon& en dehors de 1’Arbomtum de 1’Institut de Rechercb Forcsti&res. 

_-- 

Composition des rbsines d’CJpauur Sym. 

Cbnstituants wsquiterpkniques 
I \ 

No. d’ordre ““;“l”i”” carjop3:ylltne copatne 0r-Gurjtie Hydr. X 
(4) (5) 

1 PG-20 FG-30 G (t=) PG-35 G-15 
2 PG-15 PG-30 G-S pa-35 PG-15 

constituants triterp&iqlles 
r- 

Aldalyde Damm&ne 
#-Taraxasterol ursoliiue -dial 

(8) (9) (12) 

1 
2 

A 
A 

p (t==) 
:: p (traces) 

CONCLUSION 

Etat ache1 &s &udes chink-systhatiques ahs la fmilIe des Diptt?rocarpacdes. 
Notre &uie des Dipt&ocarpa&s devra encore englober notamment les deux grands 

genre Hopea et Shorea, dont nous ne connaissons pour l’instant que les constituants triter- 
peniques des dammars commerciaux, provenant d’esp&ces non identifi&es (d6riv6s du 
dammarane et du hopane). 

Quelques r&ularitb semblent cependant se dessiner d&s maintenant. Au niveau de la 
fmille, nous trouvons une grande analogie de composition des differents genres, pour les 
sesquiterphzes. Une douzaine de sesquiterpenes (dont quatre restent de structure incomme) 
ont 6tte rep&s, a l’excl~ion de tous les autres. Certaim (caryophylkne (3), humul&e (1) ), 
treS r6pandus darts la famille, sont aussi t&s r6pandus dans d’autres plantes. D’autres 

@riunenes (9, cyp@ne 0 ), sans &re presents exclusivement dans les Dipkkocarpacks, 
n’ont que rarement et6 rep&c% ailleurs. 

8 J. S. Mm et A. E. A. WERNER, J. Ckm. Sot. 3132 (1955); J. S. MILL&J. Chem. Sot. 21% (1956). 
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Par ailleurs, le far&sane et le dehydrofarnesane prtkkiemment isolks, comme les hydro- 
carbures Y et Z, sont des sesquiterpenes partiellement ou totalement hydrogdnds, caracttke 
qui n’a, ii notre connaissance, pas et6 observe dans d’autres familles. Signalons l’isolement 
de dihydro-et tkrahydrosesquiterptnes dans le melange obtenu par distillation s2che de la 
&sine de Shorea robusta; mais il pourrait s’agir ici de prod&s de d6composition.g Les 
triterp2ne.s sont encore plus caracteristiques de la famille. En effet, dans tous les genres oh 
nous avons pu les Studier, au moins un de ces constituants appartenait au groupe du dam- 
marane, et il en est de m&me des Hopea et des Shorea ttudies jusqu’ici. La presence de 
triterpenes de ce groupe est done une caracteristique de ces resines. 

Au niveau des genres, nous pouvons reconnaitre certaines regularit&. En effet, chacun 
des genres &udi& a sa physionomie, du point de vue des constituants presents. Un grand 
genre comme Dipterocarpus est bien stir beaucoup plus varie dans sa composition sesquiter- 
pknique que les autres genres, plus restreints: du moins est-il p. ex. le seul & contenir, dans 
toutes les esp&ces, un triterpkne de loin predominant, le dipterocarpol. Les autres genres 
sont chimiquement presque homog&nes et different finalement peu les uns des autres. 

Methodes: Cf.ll 2 

PARTIE EXPERIMENTALE 

Nous dkcrivons ici les caractkristiques des produits ncweeux isok. Les autres produits ont tous deja 
6te d&its dans les deux articles pr&dents.1~2 

Hydrocarbure W: C15H24 

Origlne. IUsine de Dryobalanops ObIongifilia Dyer. 
Isolement. Chromatographie sur silice imp&g& de 10 % de nitrate d’argent : elution g P&her de p&role 

contenant 5 % d&her ethylique. 
CaracGriration. Spectre I.R.: bat&s caracteristiques a 1660,1320,1240, 1130,980,955 cm-i. Spectm 

de RMN: 2 singulets a 0,95 ppm (3H) et a 1,Ol ppm (31-B [(CH~)~~I; 1 doublet B 090 ppm (3H) [CHI- 

Cl-I<]; 1 singulet a 1,5 ppm (3H) (CHr’C=m; [c& + 60” (CHCls); chromatographie sur couche mince: 

coloration violette par pulvkrisation avec HfiO4 50 % et chautIage a 120”. 

Hydrocarbure Y: CisH% @ihyd~@erp~ne, spectre & rna.we) 

Or&&e. R&sine d’dnisoptera kizevis Ridl. 
IsoZement. Chromatographie sur siliie imp&g&e de 10% de nitrate d’argent; 6lution a P&her de p&role. 
Caractkrisation. Spectre I.R.: bar&s camctkristiques a 1640, 1300, 1240, 1220, 1205, 1120, 1070.1030, 

980, 950, 940, 860 cm-l; Spectre de RMN: doublets a 0,86 ppm DH] et a 488 ppm (31-1) [J=6 Hz, 

(CI-IJ)),CH-_I; singulet B 1,ll ppm (31-H KZH@; doublet a 1,12 ppm (3H) [J=7 Hz, CHIC<]; doublet 

a 5,2 ppm (1H) [J=2 Hz, -CH=<l; [0alo-26~ (CHQ); chro ma ographie sur couche mince (CCM): t 

coloration gris-verte par revelation comme ci-dessus. 
Structure. A I’&ule. 

Hyakocarbure 2: C15H26 (Dihydrosesquite&m, spectre de masse). 
Origine. Resine de Dryobalanops obkg(fiika Dyer. 
Jsoknent. Chromatographie sur silice impr&nke de 10% de nitrate d’argent; 6lution g 1’6ther de p&role 

contenant 2% d’6ther tthylique. 
Caract&isation. Spectre I.R.: bandes wactkistiques P 1670, 1310, 1280,1250, 1225, 1190,1175, 1160, 

980,900 cm-l. Spectre de RMN: 1 doublet a 0,73 PPm (3H) ]J=6,5 Hz, CH3-CH<]; 2 doublets B 0,83 

I 
ppm (6H) [J: 6 Hz, (~s)acH-1; 1 G@d g 1,5 mm (3H) K’H3--C=<l; [aID+ 16” (CHCls); chromato- 

graphic sur couche mince: coloration rose par revelation comme ci-dessus. 

9 S. K. PAICNIKAX et S. C. Bwxr.UxAIwf~, Perfumery l3sen1. Oil RecordB, 233 (1961). 
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A&ate de I’Aldkhyde Ursolique 

L’aWhyde est acktyle (AcsO-pyridine) en laissant un jour a temperature ambiante. Aprks extraction 
dam les conditions habit&es, on obtient l’acktate qu’on recristallise dans P&her (90”%). F=238-240”, 
[a],,= +73”(Bz) i.Lit. F=244; [&= +71,4” (Bz)]ts I.R.: 1725 et 1260 cm-t-(ac&oxyle). 

A&ate de l’dcide Ursolique 

Lkc&ate de l’ald&yde ursolique (200 mg) est dissous dans P&her (28 ml). La solution est trait& avec le 
r&&f de Brow@ (20 ml) goutte a goutte, a tempkrature ambiante et avec agitation. On laisse rkagir 2 h 
ap&s l’addition du rkctif et on fait l’extraction darts les conditions habituelles. 

On recueille une huile (1% mg). La chromatographie sur colonne de silice permet d’obtenir par tlution 
avec un melange de 20% d&her dans l’ether de p&role, un produit (158 mg) F=212” [Lit. 286-292’121 qui, 
par camp araison des spectms 1.R et de I&MN est identique a un &hantillon authentique de l’ac&ate de l’acide 
ursolique. 

Lkstkritlcation de k&ate de l’acide ursolique et de lV&antillon authentique avec le diaxomethane dans 
Wher conduit B des prod& dont les spectres 1.R sont identiques. 

10 J. A. GOODSON, J. Chem. Sot. 999 (1938). 
11 H. C. Bnow~ et C. P. GARG, J. Am. Chem. Sot. 83,2952 (1961). 
1s Cf. p. ex. P. Borrw~, B. PASCH et A. RAN A, Les Triterpbldes. Gauthier-Villars, Paris (1964). 


